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MODELES MACHINE LEARNING AP

CGrand et petit cycle de I'’eau: quelques retours d’expérience

Projet WWIN - Scottish Water
Prédiction de niveaux d’eau dans les réseaux unitaires
Toute la chaine data-1A et industrialisation (4000 capteurs)

Projet Germ of Life-
Interreg EURO-MED
Modeles de prédiction
d’indicateurs de
sécheresse

Modeles industrialisés

Projet IMPACT R&D
interne, co
Prédiction des débits
du fleuve Charente
PoC

Projet ENKI — SMBT, Occitanie
Prédiction de la piézométrie dans des aquiferes cibles
PoCs et simulateur

Projet Novaltitude — CCSP
Prédictions de débits et
hydroélectricité
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Projet FEDER Terra Occitania
Projet Feder de digitalisation de fiches de sol
Cartographie de la réserve utile en eau des sols

/ Projet IMPACT - cas d’usage
Prédiction de la concentration en
fosetyl pour Agglo. La Rochelle
PoC




Modélisation de niveaux d’eau dans les réseaux unitaires

Exemple du modéle exploratoire jusqu’a la mise en production a grande échelle
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Modélisation de niveaux d’eau dans les réseaux unitaires

Exemple du modéle exploratoire jusqu’a la mise en production a grande échelle
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Modélisation de niveaux d’eau dans les réseaux unitaires
Exemple du modéle exploratoire jusqu’a la mise en production a grande échelle

Modele ANN Feedforward sélectionné

5-days ahead forecasts vs actual - Nairn sensor 0470A_1297877506C_CS0_00001
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Modélisation de niveaux d’eau dans les réseaux unitaires

Exemple du modéle exploratoire jusqu’d la mise en production ¢ grande échelle

Un défi industriel :
Un modéle performant et robuste > un modéle déployé et suivi en temps réel > Passage d I'échelle

Un défi scientifique :
broad scale or global model // régionalisation (généralisation spatio-temporelle)
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Modélisation de niveaux d’eau dans les réseaux unitaires

Exemple du modéle exploratoire jusqu’a la mise en production a grande échelle

INPUT:
From data processing pipelines
ML4 (cleaned past data)

G f +— Model fine tuning
General Using 1/ simple retraining on hist; 2/ controlled
Model(s) <+ roups © optimisation or 3/
from registry sensors Advanced Generalisation pipeline
Model selecti 5%
odel selection <

Test group 1
+n if necessary

Ingestion
INPUT:

From data processing pipelines ML4

=

Phase2b ~x devices NRT forecast

Phase2b ~ train and select x devices

Test group 1+n
Trainif necessary
model on past data

Model serving

‘\'
|
Evaluation : :

If blockage detected from ML3

Trained
model
stored in
registry

: postprocess before retraining

INPUT:

From data processing
pipelines ML4 (cleaned live
data)

Ingestion
of live

Forecast in

near real time
cleaned data

Model running in near real time

If drift, retrain or
pick another model from registry

|

Model
monitoring

Transmitted as input of ML3 —

OUTPUT:

Predictions stored in deltatables
Written in SQL DB
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Et autres cas d’'usage en hydrogéologie et hydrologie

Modéles prédictifs de niveaux de piézomeétres

Modéle Confiquration RMSE NSE KGE CP-10J | cP-201
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IMPACT : Données, modules et use cases

Données/DB

v

v

Import API

Météorologiques (MétéoFrance)
v' Précipitations
v' Températures

Piézométrie (Ades)

Débits d’eau de surface
(Sandre - PHyC)

Qualité eau de forages (Ades)

Qualité eau des réseaux
(eaupotable.sante.gouv)

Qualité eau riviere (Naiades)

Marégraphe (SHOM)

Copernicus - Sentinel 2

A venir : BNPE (AEP), Préléevements,
données locales, 10T client /

N
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> Use cases

ﬁédiction eqaux souterraines
(piézométrie)

- SOUS saisonnier
- longterme CC

Prédiction débit de riviere

- Etiages (sous saisonniers)
- Longterme CC

- Inondations (glg h a glqg))

Prédiction qualité

- Turbidité (glgh glgj)

- Nitrates

- Fosetyl

- Pesticides, PFAS, CO, O2...

Prédiction des niveaux d’eau
en réseaux urbains
Prédiction de la demande

Q edu.
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(9 Impact
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IMPACT : road map 2026

Environmental

/ Preprocessing / \

/ Data processing \

/ Data visuolizotion\

data Quality check | prediction
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Advanced Al Development and Deployment Strategies

Model selection / validation Cl/ CD continuous integration, Al models Optimisation
continuous deployment

CGlobal model (scale up) Al models explaibability

ML models scale up

(multi use cases) j

~
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IMPACT : une plateforme open source évolutive

13

Open Source
100% OpenSource platform
No vendor locking

Portability
Portability to any cloud (internal. private. public)

Automatisation

OneClick® approach to deploying an environment
CICD-based
GitOps architecture

5

Cloud native
Cloud-native platform based solely on K8S

Scalability
Horizontal scalability by design
Highly available and resilient architecture

Souvereign & security
A platform for satisfying the highest levels of
sovereignty
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Merci

Pour toute question, merci de contacter
Amine Chemchem
lamine.chemchem@atos.net
lea.durane@atos.net
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